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L’EAU POTABLE À ALGER
Ange CHAZE – BRL Ingénierie, ange.chaze@brl.fr  

Le traitement de l’information 
assisté par ordinateur 

rend possible l’association 
d’infor-mations de divers types 
(géographiques, techniques et 
économiques) nécessaires pour 
la gestion du réseau d’adduction 
d’eau d’une ville donnée. 
L’utilisation d’un SIG permet  
d’accéder en temps et en heure à 
l’information sur la situation du 
réseau évitant ainsi une gestion 
évènementielle de celui-ci. 

«De l’eau pour tous, à 
tout moment et pour   
toujours» Ce qui res-

semble à un adage devient de plus en 
plus un leitmotiv. Il faut une connais-
sance parfaite de l’état du système 
hydraulique et en tirer les éléments 
de réflexion pour répondre à ces trois 
contraintes.

Il devient de plus en plus nécessaire 
aux dirigeants d’avoir à leur dispo-
sition une information précise, vali-
dée, cohérente, complète et synthéti-
que. Mais cela ne suffit pas car cette 
information requiert un minimum de 
traitement par le tri et l’analyse, afin 
d’en extraire les éléments essentiels 
d’aide à la décision.Voilà, les mots sont 
écrits: aide à la décision, car c’est bien 
de cela dont il s’agit. 

L’eau potable a Alger

La wilaya d’Alger compte quelques 
3.5 millions d’habitants répartis sur 
53 communes regroupées en 11 cen-
tres de gestion.

L’alimentation en eau potable de cette 
population est assurée au moyen de 
deux sources principales : les eaux 
de surface et les eaux de nappes ph-
réatiques.

Ces eaux sont collectées par des bar-
rages et des forages, acheminées jus-
qu’aux abords des villes, traitées pour 
être ensuite distribuées à la majorité de 
la population. La distribution aux con-
sommateurs est assurée par un réseau 
maillé de canalisations de différents 
diamètres et matériaux représentant 
un linéaire de 2000 km environ sur un 
territoire de 750 Km2. 

La problématique de l’exploitant des 
réseaux d’Alger (l’EPEAL) se pose 
en plusieurs points. Une démographie 
galopante, une urbanisation mal con-
trôlée, un réseau vétuste et pour partie 
mal connu, un déficit de la ressource, 
une gestion administrative laborieuse 
et une consommation incontrôlée 
rendent nécessaire la mise en place de 
moyens modernes et efficaces.

Un SIG pour l’aide a la décision 
appliquée à la réalité algérienne

Un Système d’Information Géogra-
phique est un ensemble interactif de 
données géographiques, alphanum-
ériques et multimédias organisées et 
traitées par un logiciel de cartogra-
phie numérique, associé à des bases 
de données, implanté sur une plate-
forme informatique. Il permet d’avoir 
à tout instant l’état de santé du réseau 
ainsi que de faire des pronostics sur 

son état ou comportement futur pour 
peu que l’on y associe un logiciel de 
simulation hydraulique. 

Dans le cas de l’adduction d’eau po-
table, il s’agit d’affecter des données 
attributaires alphanumériques ou 
multimédias à des données graphi-
ques géo-référencées représentant le 
réseau hydraulique, au moyen d’élé-
ments tels que des segments pour la 
représentation des canalisations, et des 
éléments ponctuels pour les appareils 
et ouvrages hydrauliques. L’ensemble 
est complété paré d’un fond cartogra-
phique et/ou topographique ainsi que 
par des commentaires pour faciliter la 
compréhension, la représentation et le 
repérage du réseau.

Plus précisément, il s’agit d’associer, 
grâce au logiciel, des informations tel-
les que l’âge de la conduite, son dia-
mètre, l’entreprise qui a fait les travaux 
de pose, la date de son renouvellement 
et bien d’autres informations sur son 
passé, son présent et quelquefois son 
avenir.

Afin de donner toute sa valeur à ces 
informations, il est nécessaire de ra-
jouter les outils d’analyse et d’édition 
qui permettront de trier, synthétiser et 
visualiser les résultats. Les fonction-
nalités d’analyse thématique, associées 
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à un module cartographique puissant et 
évolué incluant une symbologie dyna-
mique, permettent l’édition de cartes 
thématiques.

Pour répondre à une demande de réha-
bilitation du réseau de la ville d’Alger, 
préocupée par la problématique de la 
gestion d’eau potable, BRLi et Eaux de 
Marseille, ont été chargés de la mise en 
place d’un SIG qui permet d’intégrer 
diverses données et de répondre à des 
exigences techniques (maintenance, ré-
paration, extension…), administratives 
(abonnés, consommation, contrats…) 
et économiques (facturations, recou-
vrements…).

Afin, de ne pas multiplier les appli-
cations et assurer l’efficacité et la co-
hérence d’utilisation de l’outil, il était 
essentiel d’associer les informations 
(géographiques, techniques et écono-
miques) par le biais du traitement de 
l’information assisté par ordinateur 
rendu possible grâce à un ensemble 

informatique doté des logiciels idoi-
nes. 

Le SIG permet par conséquent : 
•    d’avoir une réaction rapide pour 

la maintenance ou les réparations 
du réseau hydraulique grâce à une 
parfaite connaissance de l’infor-
mation, 

•    d’apporter une réponse aux 
extensions et autres évolutions 
nécessaires du réseau grâce aux 
prévisions qu’il permet de réaliser 
avec les analyses thématiques et 
hydrauliques,

•    d’augmenter la réactivité des déci-
sions face aux évènements pour la 
gestion des déficits de la ressource 
et des périodes de crise. 

En outre, le suivi rigoureux de la 
consommation, dés lors rendu aisé 
et possible, permet de modéliser et 
de prévoir les évolutions futures de 
consommations qui, croisées avec des 
données démographiques, permettront 

de planifier les extensions ou renfor-
cements futurs et éviter une gestion 
évènementielle du réseau.

Quel avenir ?

Il apparaît que les potentialités d’une 
telle solution ouvre des portes vers 
des applications plus larges grâce à 
des liens dynamiques avec d’autres 
grands systèmes de gestion comme la 
facturation, l’analyse urbanistique ou 
les modélisations hydrauliques, afin 
d’étendre les domaines d’implication 
du SIG. Il n’est point besoin de grands 
discours pour démontrer les économies 
réalisables par les collectivités, que ce 
soit en termes de réactivités face aux 
évènements ou économique sur le 
moyen ou long terme.

Et enfin, un SIG comme celui d’Alger 
reste transposable à d’autres entités ur-
baines, même de moindre importance, 
ce qui laisse présager du meilleur ave-
nir pour ce concept. 	 												■

BR
Li Extrait du SIG 

«Eau Potable» 
d’Alger
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LES SIG POUR L’AIDE A L’EXPLOITATION DES 
SERVICES DE DISTRIBUTION D’EAU
EXEMPLES1 DE CARTOGRAPHIE ET MISE À JOUR DES PLANS DES 
RÉSEAUX POUR LA CONNAISSANCE ET LA GESTION AU QUOTIDIEN DU 
RÉSEAU
Jean Lucien SELIGMAN, SEURECA, jeanlucienseligman@seureca.com 

L’eau potable est une ressource 
limitée, coûteuse à produire et 
à distribuer. Le développement 

durable d’un service de distribution 
d’eau passe par conséquent par une ex-
ploitation économiquement viable de la 
ressource (économie d’eau) et  par une 
gestion quotidienne performante. C’est 
pourquoi il est impératif d’obtenir, de 
maintenir, et souvent de restaurer un 
rendement élevé du système de distri-
bution par une gestion adaptée, et de 
pratiquer une gestion efficace de l’eau 
facturée au client. 

Alors qu’en France les rendements 
globaux sont rarement inférieurs à 
70%2, ils peuvent descendre à moins 
de 30 % dans certaines exploitations 
urbaines en déshérence. La production 
et la distribution d’eau nécessitent de 
lourds investissements en infrastructure 
initiale mais aussi en renouvellement ou 
réhabilitation lorsque la maintenance 
d’installation vétuste ne suffit plus 
ou devient trop coûteuse malgré une 
gestion performante de l’exploitation. 

L’optimisation du service de 
distribution d’eau pour un rendement 

élevé implique la mise en place d’une 
gestion adaptée et efficace, qui combine 
à la fois les aspects de maintenance 
rapide du réseau, de renouvellement du 
réseau et d’amélioration de la gestion 
commerciale. 

De telles situations suscitent souvent 
l’intervention du secteur privé en as-
sistance ou en gestion déléguée.

Les exploitations en crise réclament 
des plans d’action d’urgence , mais 
aussi une bonne gestion. Celle-ci est 
le résultat d’un travail quotidien bien 
organisé et conforme à l’état de l’art 
pour obtenir et maintenir les niveaux 
de performance technique et financière 
les plus favorables à la collectivité et 
au consommateur, tout en permettant 
à l’exploitant d’être rémunéré. Cela 
conduit les opérateurs à :
•    améliorer le rendement physique 

du réseau par des plans de renou-
vellement et de réhabilitation des 
canalisations, équipements, bran-
chements et compteurs ; 

•    gérer le service au quotidien avec 
une maintenance efficace des ré-
seaux par un travail intensif ;

•    détecter et réparer les fuites au plus 
vite ;

•    augmenter les recettes par une 
amélioration de la gestion com-

merciale en éliminant les défauts 
de comptage et de facturation et 
en détectant toutes les causes d’eau 
non comptabilisées ;

•    optimiser les plans d’investiss-
ement, de renouvellement ou de 
réhabilitation des réseaux. 

Avec l’arrivée à maturité des SIG 
appliqués aux métiers de l’eau, les ex-
ploitants disposent désormais d’outils 
adaptés construits à partir de plates-
formes SIG standard. Ces outils sont 
directement utilisables par les agents 
de terrain sans formation informatique 
préalable en raison de leur ergonomie 
simplifiée..

La généralisation et l’abaissement 
des prix des postes de travail et la 
disponibilité des logiciels applicatifs 
standards paramétrables rendent ces 
solutions SIG accessibles à toutes les 
exploitations urbaines, l’essentiel de 
l’investissement restant la collecte sur 
le terrain et la numérisation des don-
nées « fond de plan » et « réseau ».
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On constate chaque jour dans les 
exploitations que l’outil SIG permet 
une gestion plus rapide, efficace et 
performante qu’avec les documents 
traditionnels réalisés manuellement 
sur papier tels que plans, procédures 
et rapports. 	 	 												■

1     Les partenaires pour la réalisation de ces 
projets sont : Seureca, Vivendi Water et 
Générale Infographie. 

2     Il est supérieur à 95% à Paris et de 78% à 
Lyon.

La pérennité d’un niveau de service 
acceptable passe par l’amélioration 
des recettes et donc par une gestion 
rigoureuse de la relation avec la 
clientèle. Au fil du temps la qualité 
du fichier client n’avait pas été bien 
maintenue, ce qui créait un important 
manque à gagner, d’où la nécessité 
d’un nouvel inventaire complet des 
abonnés. Cependant, comme dans 
de nombreuses villes, il n’existait 
pas de plan cadastral à jour couvrant 
l’ensemble de la zone. Par ailleurs le 
système de codification des adresses 
était inexistant, de même que la plu-
part des noms de rue n’existaient pas 
ou n’étaient pas signalés.

Il était donc nécessaire d’instaurer 
un moyen rigoureux pour fiabiliser 
l’enquête sur le terrain par un in-
ventaire des abonnés et la création 
d’une base de données branchement 
compteurs et réseau, afin d’améliorer 

L’inventaire des abonnés et des réseaux d’eau de Port au Prince en Haïti

le système de facturation existant peu 
fiable qui conduisait à des manques de 
recettes et à un fort taux d’impayés.Il 
fallait également mettre en place une 
base cartographique fiable et adaptée 
pouvant être utilisée pour le tracé des 
réseaux et pour la mise à jour et la ges-
tion de la maintenance quotidienne des 
installations.

Après une étude de la situation, la réa-
lisation  d’un Système d’Information 
Géographique à été décidée. Celui-ci 
utiliserait un fond de plan, sous forme 
d’image orthophotographique issue 
d’une mission de couverture aérienne 
sur mesure, et un logiciel applicatif 
standard pour les exploitants des ré-
seaux d’eau. 

Ce fond de plan a permis de recons-
truire par dessin sur l’écran de l’ordi-
nateur un levé cadastral minimum où 
figurent le n˚ de la parcelle de l’îlot et 

de la section, ainsi que le nom du pro-
priétaire. Ainsi, en un temps record de 
4 mois, un orthophotoplan couleur à 
une échelle adaptée, a été produit et 
chargé dans un SIG installé sur place. 
Le logiciel SIG applicatif «eau stan-
dard» a été adapté par paramétrage 
à cet inventaire et le personnel a été 
formé à l’utilisation et à la mainte-
nance du système.

L’inventaire de 50000 abonnés a pu 
ainsi être réalisé avec succès en moins 
d’un an, et le fichier obtenu transféré 
dans le logiciel de facturation per-
mettant un accroissement rapide des 
revenus de l’exploitant. De même, le 
tracé des réseaux d’eau a été réalisé. 
Grâce à sa simplicité d’usage et à 
sa fiabilité, le système a continué de 
fonctionner normalement de façon 
autonome avec le seul personnel 
local. 

Le contrat de gestion des services 
d’eau dans trois arrondissements, 
soit 3500000 habitants, de la ville du 
District Fédéral de Mexico, confié à 
la SAPSA, (filiale de Vivendi Water) 
a conduit à  dresser un état des lieux 
complet à l’aide d’un SIG pour:  
•    la réalisation de plans de réseaux 

d’eau et d’assainissement avec 
repérage de tous les ouvrages ;

•    l’inventaire des usagers, des bran-
chements, des compteurs ;

•    la mise en place de nouveaux 
compteurs.

L’implantation d’un Système d’Information Géographique pour l’eau et l’assainissement à 

La levée des plans des réseaux d’eau 
potable (4000 km de réseau eau po-
table) et d’assainissement (2500 km 
de réseau unitaire) et les éléments du 
réseau (9800 vannes et regards, 1700 
accessoires) ont été transférés, après 
repérage sur le terrain, sur un Système 
d’Information Géographique. Il permet 
désormais une analyse objective de la 
situation du réseau. 
L’exploitation des fichiers permet de : 
•    trier les informations sur l’état des 

canalisations de différents diamè-
tres avec possibilité de classement 

par nature, âge, quartier, etc., et 
incidents survenus par année, 
diamètre, etc ;

•    calculer des statistiques et des 
ratios d’exploitations ; 

•    étudier le comportement du réseau 
par modélisation pour définir le 
diamètre d’une canalisation 
projetée, ou étudier les effets de 
l’évolution des consommations ;

•    organiser et suivre l’immense 
chantier de pose de 150000 
compteurs en deux ans.
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Pour toute la France le coût annuel 
de renouvellement des réseaux est 
estimé par les canalisateurs à près 
d’un milliard d’Euros. C’est donc 
un enjeu majeur dans l’équilibre 
financier d’une exploitation qu’il est 
indispensable d’optimiser.
Ainsi, pour une exploitation de la 
Générale des Eaux de la région de 
Rouen, la saisie dans un SIG de 
toutes les interventions sur le réseau, 
a permis de réaliser une analyse 
statistique d’orientation des priorités 
d’investissement.
Le résultat a montré que les tronçons 
sur lesquels devait porter en priorité 
le renouvellement, sujets à casses et 
fuites, étaient ceux posés après la 

guerre, dans de mauvaises conditions 
et dans un sol mal stabilisé avec des 
matériaux de moins bonne qualité et 
non pas, les plus âgés.
Cette analyse a été rendue possible 
par l’utilisation du SIG applicatif pour 
l’eau, développé pour la Générale des 
Eaux et qui compte déjà plus de 700 
licences dans des exploitations en 
France comme à l’international.
Cet outil qui permet d’enregistrer tous 
les événements sur le réseau, dispose 
aussi d’un grand nombre d’autres fonc-
tions largement utilisées au quotidien 
par les exploitants, dont, notamment :
•    l’enregistrement de tous les événe-

ments sur le réseau (fuites, casses, 
plaintes) ;

•    la simulation à l’écran des arrêts 
d’eaux pour préparer l’isolation 
d’un tronçon ;

•    le tracé et la programmation des 
tournées de maintenance ou de 
relève des compteurs optimisés 
par l’opérateur avec le SIG ;

•    la préparation des déclarations de 
travaux ;

•    l’interface avec la modélisation 
hydraulique.

La combinaison avec la gestion des 
bilans d’eau provenant de la télésur-
veillance des flux et des pressions 
par zones.

Le SIG pour la préparation d’un plan de renouvellement de réseaux à Rouen et l’exploitation 

GIS FOR OPERATION SUPPORT OF WATER DISTRIBUTION SERVICES

EXAMPLES1 OF MAPPING AND UPDATING WATER NETWORK PLANS FOR KNOWLEDGE AND 
DAILY MANAGEMENT
Jean Lucien SELIGMAN, SEURECA, jeanlucienseligman@seureca.com

Drinking water is a limited resource 
that is expensive to produce and 
distribute. It is therefore important 
to optimize the water distribution 
service through responsive, efficient 
management that combines 
speed of maintenance, renovation 
work on the facilities, improved 
commercial management and 
optimized investment, overhaul and 
rehabilitation plans. 

With the maturity of GIS applied to 
the water industry, operators can 
now draw on appropriate tools 
based on standard GIS platforms. In 
view of their simplified ergonomics, 
these tools can be used directly by 
front-line staff with no prior computer 
training. 

More efficient, responsive use of 
GIS has made it possible to update 
management of the water service 
subscribers file in Haiti by setting up 
a water meter and service connection 
database to improve the existing, 
unreliable billing system that resulted 
in a large number of unpaid bills. A 

mapping base was also created for the 
layout of the water supply system and 
for daily maintenance updating and 
management. Once this information 
was loaded into a GIS, it took less 
than a year to make an inventory of 
50,000 subscribers. 

In Mexico, a GIS was used for a 
survey to draw up water supply and 
drainage system plans with locating of 
works, an inventory of users, service 
connections and water meters and 
monitoring of the installation of new 
meters. It sorts information on the 
condition of pipes of different sizes, 
which can be classified by type, age, 
district, etc. or line incidents by year, 
pipe size, etc. It calculates statistics 
and operating ratios, studies system 
behaviour through modelling to define 
the diameter of a planned line, or 
examines the effects of consumption 
patterns, and organises and monitors 
the huge task of installing 150,000 
meters in two years. 

In Rouen, data on work in the 
network was fed into a GIS and 

used for a statistical analysis to 
guide investment priorities. The 
result showed that the failure- and 
leakage-prone sections to be given 
priority renovation were not the 
oldest but were those laid after the 
war under poor conditions and in 
ground improperly stabilized with 
low quality materials. The GIS 
tool has many functions in wide 
daily use by operators, such as 
recordings of events in the network 
(leakage, failure, complaints), screen 
simulation of water cutoffs to prepare 
for isolation of a section, routing 
and programming of maintenance 
or meter readings optimized by the 
operator through GIS, preparation 
of work declarations or interfacing 
with hydraulic modelling. 
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Computer-aided information 
processing makes i t possible 
to associate various types of 
information (geographic, technical 
and economic) required for water 
supply network management 
in a given city. The potential of 
information as diverse as the age and 
size of the water conduit, the installer 
company, the date of renovation 
and much other information on 
its past, present and sometimes 
its future, can be maximized by 
sorting, synthesizing and making 
data visible through an information 
analysis and editing tool. GIS 
enables timely access to information 
on network status for maintenance 
and repair. It anticipates necessary 
extension work, avoids event-
based management and provides 
a response to resource deficits or 
crisis situations.  

DRINKING WATER IN ALGIERS
Ange CHAZE - BRL Ingénierie, ange.chaze@brl.fr

In Algiers, drinking water is supplied to 
the city’s 3.5 million inhabitants from 
two main sources: surface water and 
groundwater. This water is collected 
by dams and drilling and conveyed 
to the outskirts of the city where it is 
treated. It is then distributed to most 
of the population via a grid system of 
pipes of different sizes and materials, 
forming a length of 2,000 km over an 
area of 750 sq km. 

To meet the rehabilitation requirements 
of the antiquated water distribution 
system of Algiers in the context of a 
population explosion and uncontrolled 
urbanization, a GIS has been set 
up to meet requirements that are 
technical (maintenance, repair and 
extension), administrative (subscribers, 
consumption and contracts) and 
economic (billing, collecting water 
charges). The GIS enables a quick 

response for maintenance and repair 
of the piping system through a perfect 
knowledge of information. Extensions 
and other necessary changes to the 
system are facilitated by thematic 
and hydraulic analyses. For the 
management of resource deficits 
and crisis periods, it accelerates the 
decision response to events. Lastly, 
by facilitating rigorous monitoring 
of consumption, future consumption 
trends can be modelled and 
predicted. When these are crossed 
with population data, future 
extensions or rehabilitation can be 
planned, which avoids event-based 
management of the mains water 
supply. 

IAURIF
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La politique d’assainissement et 
de restauration de la rivière 
Essonne, menée depuis 

plusieurs années par le Syndicat 
Intercommunal d’Assainissement 
et de Restauration de Cours d’Eau 
(SIARCE), a conduit celui-ci à mettre 
en place en 1998 son propre Système 
d’Information Géographique nommé 
SIGNE – Système d’Information 
et de Gestion Numérique de l’En-
vironnement – . Son objectif est de 
contribuer au développement des 
activités du SIARCE et de répondre 
à une démarche de requalification 
du milieu naturel et de respect de la 
réglementation en vigueur, en prenant 
en compte les projets d’aménagement 
urbain des communes adhérentes au 
syndicat, ainsi que la qualité paysagère 
de la Vallée de l’Essonne. 

L’outil du SIARCE est le résultat 
d’un développement SIG en applica-
tions métiers permettant la gestion de 
l’assainissement, de la rivière et du 
parcellaire. Il s’est enrichi de données 
spatiales (3D) offrant aux utilisateurs 
des supports de travail qui varient du 1/

SYSTEME D’INFORMATION ET DE GESTION 
NUMERIQUE DE L’ENVIRONNEMENT. 
L’INTÉGRATION DES RÉSEAUX SOUTERRAINS, LE CAS DE 
L’ASSAINISSEMENT

L’extension des réseaux souterrains 
et aériens dans l’espace implique 

de plus en plus la nécessité de 
posséder une connaissance parfaite 
de l’encombrement du sous-sol. Cette 
connaissance passe alors par un 
repérage des réseaux souterrains à 
travers une cartographie de précision. 
L’automatisation des données permet 
dans ce cas de gérer de multiples 
opérations et de connaître les impacts 
liés aux travaux. 

25000e jusqu’au 1/200e, ainsi que d’une 
multitude de données thématiques. La 
confrontation des données spatiales 
avec les données thématiques permet 
de gérer de façon transversale les mul-
tiples métiers relevant des compétences 
du SIARCE. Elle permet de résoudre 
les problèmes rencontrés sur le terrain 
par croisement et traitement de don-
nées. Au-delà de cette utilisation, le 
SIGNE constitue un outil de terrain 
vecteur d’intercommunalité, donc de 
solidarité citoyenne. Les données spa-
tiales et thématiques qui le contiennent 
forment un référentiel à grande échelle 
généralisable et ouvert à tous, elles 
doivent donc être interfaçable avec 
d’autres systèmes et servir de base à 
tous les partenaires concernés, tout 
particulièrement les élus.

Une action coordonnée d’aména-
gement : la necessité de spatia-
liser avec précision les réseaux 
souterrains 

L’extension des réseaux souterrains et 
aériens dans l’espace rend de plus en 

plus difficile l’intervention sur le do-
maine public. Il s’avère donc impératif 
de posséder une connaissance parfaite 
de l’encombrement du sous-sol afin 
que les interventions soient efficaces 
et rentables. Cette connaissance passe 
alors par un repérage précis des réseaux 
souterrains à travers une cartographie 
de précision, d’où la nécessité d’avoir, 
ou de concevoir, des outils fiables, évo-
lutifs et en trois dimensions. 

Ainsi, le SIARCE a lancé une opé-
ration pilote à Auvernaux (achevée 
en mai 2000), un village de 250 ha-
bitants, en intervenant simultanément 
sur tous les réseaux : eau potable, gaz, 
électricité, assainissement, téléphone, 
éclairage public… afin de tout enfouir. 
Cette opération qui préfigure ce que se-
ront un jour, à plus grande échelle, les 
actions coordonnées d’aménagement, 
nécessite une parfaite maîtrise des 
techniques administratives, juridiques 
et financières. Elle ne pouvait, par con-
séquent, être menée à bien qu’à partir 
d’une cartographie précise.

SI
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Afin de mettre en place l’outil pour la 
gestion du réseau d’assainissement et 
sa mise en cohérence avec l’ensemble 
des autres réseaux nouvellement enfouis 
(eau potable, gaz, électricité, téléphone, 
éclairage public, câble), plusieurs actions 
ont été menées par le SIARCE.

Tout d’abord une campagne de prise 
de vues aériennes sur l’ensemble de 
la Vallée de l’Essonne a été lancée 
afin de servir de support de base à la 
saisie thématiqu,e de la totalité du ré-
seau d’assainissement intercommunal 
par une méthode dite de «génération 
automatique du réseau en x, y, z». Ce 
travail s’est accompagné au préalable 
par des actions pour marquer sur le 
terrain la totalité des tampons d’assai-
nissement - environ 1000 tampons sur 
40 km - afin de pouvoir les repérer par 
photorestitution et procéder à l’auto-
matisation du réseau.

L’automatisation du processus de saisie 
et de traitement des données, quant à 
lui, a nécessité la mise en œuvre 
d’une codification (matricule) uni-
voque, composée de la nomenclature 
des ouvrages définie par le SIARCE 
et son fermier ainsi que des attributs 
de relation entre les ouvrages (type 
d’ouvrages, liaisons amont-aval). 

Les ouvrages d’assainissement non 
repérables par photorestitution ont 
été saisis par levée de terrain complé-
mentaire ou photogrammétrie directe 
(à l’aide de documents existants et 
fichiers numériques de regards définis 
en x, y, ). Pour les ouvrages enter-
rés, tels que les regards borgnes, les 
grilles, les déversoirs, à l’exception 
des canalisations générées automati-
quement, la saisie a été réalisée par 
implantation interactive (à l’aide des 
fichiers numériques). L’ensemble des 
objets graphiques codifiés et classés 
en famille a été inséré dans la base de 
données générale du SIGNE.

A partir d’un logiciel de base de 
données, les tables (comportant 
l’ensemble des données nécessaires 
à l’application de gestion du réseau 
d’assainissement), et les masques de 
saisie (les informations codifiées), ont 
été insérés avec un contrôle «logique» 
permanent. Une mise en relation de la 
base de données des objets graphiques 
codés (tampons, grilles, avaloirs, etc) a 

été effectuée avec l’information saisie 
(liaisons amont-aval, diamètres, sens 
d’écoulement, etc).

A l’aide de logiciels spécifiques, déve-
loppés pour la création automatique de 
réseaux, l’ensemble des informations 
utiles stockées autant dans la base de 
données thématiques que spatiales ont 
été mises en relation et le système a gé-
néré automatiquement la cartographie 
du réseau en 2D et 3D, ainsi que les 
données correspondantes.

Parallèlement au travail d’automa-
tisation des réseaux d’assainissement, 
un module de génération de profil en 
long et profil en travers a été créé et 
intégré dans la base de données géné-
rale du SIGNE.

L’exploitation du reseau à 
travers le signe

Ce travail a permis d’homogénéiser 
les données d’assainissement avec le 
fermier du SIARCE et de gérer au 
quotidien les multiples opérations de 
réhabilitation ou de construction de 
nouvelles conduites d’assainissement. 
Les données d’assainissement re-
cueillies et exploitées à partir de la base 
de données générale du SIGNE offrent 
la possibilité de réduire efficacement 
les délais d’intervention et de con-
naître, avec précision, la localisation 
des ouvrages, leur état mais aussi le 
suivi coordonné des interventions sur 
la totalité du réseau d’assainissement. 
De plus, il devient possible de repérer 
avec aisance, à partir de la carto-
graphie, les zones d’impacts liées aux 
travaux – impacts environnementaux 
nuisances de chantier – et en fonction 
du niveau d’impact, de proposer des 
solutions pour réduire 
les nuisances. 

La démarche d’auto-
matisation des réseaux 
d’assainissement va se 
poursuivre. Elle inté-
grera la totalité des ré-
seaux communaux, soit 
209 km de conduite, et 
parallèlement l’inté-
gration des réseaux 
de gaz et d’électricité, 
dont le SIARCE est 
concédant.

Par ailleurs, l’intégration dans le 
SIGNE du logiciel permettant l’ins-
truction des permis de construire pour 
le calcul de la Participation pour le 
Raccordement à l’Eau (PRE), par le 
biais de la numérisation du cadastre 
qui est en cours, accompagné de 
l’élargissement de l’automatisation 
de la totalité du réseau communal, 
augmentera, en efficacité et rapidité, 
l’instruction des permis de construire 
pour le calcul de la PRE.

Dans le cadre de l’élaboration du 
schéma directeur de métrologie, de 
la charte paysagère et du plan de 
prévention des risques d’inondation 
(PPRI), le SIARCE va construire des 
outils de modélisation pour gérer en 
temps réel le paysage de la Vallée de 
l’Essonne et le système de prévision 
des crues actuellement en cours de 
mise en place.

Le SIARCE s’est aussi doté d’un outil 
de métrologie nommé SEMAFORE 
(Système Environnemental de Mé-
trologie Appliquée pour la Fiabilité 
de l’Observation de la Réaction et de 
l’Evaluation) contribuant à l’amélio-
ration de la qualité de l’ensemble de 
la Vallée de l’Essonne par la collecte 
et l’analyse de données qualitatives et 
quantitatives sur la rivière et l’assai-
nissement. A moyen terme cet outil 
sera couplé au SIGNE afin de donner 
une dimension spatiale et thématique 
au système de métrologie. Ce rappro-
chement va doter le SIARCE d’un ob-
servatoire pour, d’une part, la prévision 
et l’annonce des risques d’inondations 
sur la rivière, et d’autre part, offrir des 
possibilités d’analyses sur l’évolution 
de la rivière, du paysage et de l’urba-
nisation de la vallée de l’Essonne. 	■

SIARCE
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Situation géographique et 
contexte général

Le département de Dagana se situe au 
nord-ouest du Sénégal, dans la région 
du delta du fleuve Sénégal, en rive 
gauche. Il couvre une superficie de 
477000 hectares, dont près de la moitié 
(210000 ha) est couverte par des terres 
alluviales plus ou moins inondables.

L’aménagement de cette région a 
été progressif de 1948 à 19861 et 
concentré sur le développement de la 
culture rizicole et de la canne à sucre 
respectivement par la Société nationale 
d’Aménagement et d’Exploitation des 
terres du delta du fleuve Sénégal et 
des vallées du Sénégal et de la Falémé 
(SAED) et la Compagnie Sucrière du 
Sénégal (CSS). 

Avec la mise en place du barrage anti-
sel de Diama dans le delta (1986) et du 
barrage hydro-électrique de Manantali 
au Mali (1987), ce dernier constituant 
une importante réserve d’eau en amont 
du bassin sur le Bafing (11 millions de 
m3)2, la maîtrise de l’alimentation en 
eau (tant quantitative que qualitative) 
est rendue possible. Le développement 

ATLAS DES AMÉNAGEMENTS HYDRO-
AGRICOLES DANS LE DÉPARTEMENT DE 
DAGANA, DELTA DU SÉNÉGAL
Jacques PARNOT, BDPA, jparnot@bdpa.fr

 

Le suivi des aménagements hydro-
agricoles dans le département du 

Dagana, Sénégal, a conduit à mettre 
en place un atlas à partir d’images 
satellitaires pour la création d’une 
cartographie des aménagements et un 
inventaire des surfaces rizicultivées. 
Le traitement des données a conduit 
au transfert d’un SIG auquel ont été 
croisées de nouvelles données pour en 
faire un outil intégré pour une meilleure 
gestion. 

des aména-
gements hydro-
agricoles a été 
encouragé, alors 
que les cultures 
de décrue tradi-
tionnellement 
pratiquées dans 
la région ont 
disparu. 

Parallèlement, la SAED prenait 
l’option de transférer l’entretien 
des aménagements hydro-agricoles 
et la gestion des infrastructures 
aux organisations paysannes, après 
avoir préalablement procédé à leur 
complète réhabilitation. Seule la 
gestion des grands axes hydrauliques 
et des infrastructures collectives a été 
gardée sous la responsabilité du service 
public. L’État s’est, en outre, vu confiné 
dans la mise en place et la gestion des 
aménagements structurants et des 
grands aménagements collectifs, en 
relation avec l’organisation (chargée de 
la gestion des ouvrages communs aux 
trois pays concernés (Mali, Mauritanie 
et Sénégal), pour la mise en valeur du 
fleuve Sénégal (OMVS).  

Ces aménagements ne sont pas sans 
répercussion pour  le milieu physique 
et l’environnement, en particulier celui 
des écosystèmes humides dont l’évo-
lution est primordiale pour les impor-
tantes populations d’oiseaux qui vivent 
temporairement ou en permanence dans 
la région, au premier rang desquels se 
place le parc national des oiseaux du 
Djoudj, au centre du delta.

Suivi et évaluation des 
aménagements hydro-agricoles

Malgré son désengagement, la SAED 
garde un rôle important dans le suivi 
des aménagements, avec pour objectif 
de vérifier la conformité des périmètres 
irrigués avec les règles générales de 
gestion, d’assurer un contrôle sur l’uti-
lisation de l’eau, d’aider les exploitants 

Atlas 
des aménagements 

1993
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à développer leur production, et d’in-
former les partenaires institutionnels 
sur l’utilisation actuelle des terres. 
Pour cela, et afin de disposer d’un état 
des lieux régulièrement actualisé sur 
les aménagements hydro-agricoles, 
avec une cartographie suffisamment 
détaillée des périmètres et la tenue à 
jour d’une banque de données sur les 
exploitants, la SAED s’est engagée 
dans une opération de cartographie 
des aménagements à l’aide des ima-
ges SPOT, à partir de 1990, l’atlas du 
SAED. 

Chacun des aménagements hydro-agri-
coles (AHA), défini comme une entité 
hydraulique alimentée par un ouvrage 
donné, a été délimité par interprétation 
de compositions colorées au 1/50 000e, 
établies à partir des trois canaux SPOT 
à 20 mètres de résolution3. Le cas 
échéant, ces aménagements peuvent 
regrouper plusieurs unités de mise 
en valeur (UMV), chacune d’elles 
étant exploitée par une organisation 
paysanne ou un exploitant particulier, 
recensé dans une banque de données 
socio-économiques régulièrement mise 
à jour par les délégations régionales de 
la SAED.

A partir de 1993, les images SPOT 
ont été doublement valorisées en ef-
fectuant la mise à jour cartographique 
des aménagements et l’inventaire des 
zones rizicultivées. Parallèlement, des 
méthodologies de traitement ont été dé-
veloppées, associant l’exploitation des 
images satellitales et l’utilisation des 
systèmes d’information géographique 
(SIG), tout en assurant progressiv-
ement une formation de spécialistes de 
la SAED et un transfert des techniques 
vers cet organisme.

Deux filières de traitement ont été 
mises en place: cartographie des amé-
nagements et inventaire des surfaces 
rizicultivées. Elles reposent sur des 
méthodologies à la fois différentes et 
complémentaires.

La cartographie des aménagements 
hydro-agricoles
Elle est réalisée par photo-interprét-
ation d’images satellite redressées, à 
l’échelle 1/50 000e,  après contrôle sur 
le terrain, en s’appuyant sur un GPS, 
afin de déterminer les limites physiques 
des AHA et UMV parmi les éléments 

visibles sur l’image. Pour cela, un 
traitement préliminaire permet d’ef-
fectuer une rectification géométrique 
des données SPOT dans le système de 
référence cartographique4 et de com-
biner les trois bandes spectrales de 
SPOT sous forme d’une composition 
colorée sur film, agrandie sur papier 
à l’échelle désirée. Les éléments 
linéaires, correspondant au réseau 
de canaux et de drains, apparaissent 
alors plus ou moins clairement et 
cette «trame hydraulique» est utilisée 
par le spécialiste comme support lors 
des travaux de terrain avec l’appui des 
encadreurs et des représentants des ex-
ploitants, qui «reconnaissent» ainsi les 
bonnes limites sur l’image. Un report 
est ensuite effectué au bureau, sur un 
autre exemplaire de la composition 
colorée, permettant d’obtenir une 
minutieuse cartographie des aména-
gements.

L’inventaire des surfaces 
rizicultivées 
Il est réalisé de façon semi-automatique 
sur système de traitement des images, 
par analyse thématique des trois canaux 
Spot, au moyen d’une classification 
supervisée5 permettant de sélectionner 
les pixels dont la réponse spectrale peut 
être associée à celle du riz irrigué. Cette 
classification est opérée uniquement à 
l’intérieur des périmètres aménagés, 
en superposant sur l’image la carte des 
aménagements préalablement établie, 
qui sert ainsi de masque. Cette tech-
nique de «masquage» permet d’éviter 
les confusions avec les formations vé-
gétales inondées situées à l’extérieur 
des zones aménagées (marécages à 
typhaies, bourgoutières...), formations 
dont la réponse spectrale peut être très 
proche de celle du riz irrigué.

Ce traitement est d’abord effectué dès 
la fin de la campagne, vers décembre, 
en utilisant la carte des aménagements 
de la campagne antérieure, permettant 
d’obtenir rapidement une estimation 
globale préalable des superficies ri-
zicultivées, et donc de la production 
escomptée. Un second traitement est 
effectué dès que la nouvelle carte des 
aménagements sur la campagne en 
cours devient disponible, permettant 
d’obtenir un inventaire actualisé pour 
la saison considérée. Pour cela, une 
fois le traitement effectué, l’image 
classée «riz» résultante est à son tour 

importée dans le SIG pour être croisée 
avec la carte des aménagements, afin 
de déterminer les superficies rizicoles 
dans chacune des unités de mise en 
valeur. Un traitement complémentaire 
permet d’éliminer les superficies non 
significatives : les unités comportant 
moins de 15% de riz sont considérées 
comme non cultivées6.

L’inventaire ainsi effectué est ajouté à 
la base de données sous forme d’une 
surface rizicultivée «télédétectée» en 
complément de la surface «déclarée» 
obtenue à partir des enquêtes auprès 
des exploitants.

Valorisation des données  et 
aide à la décision

La réalisation de l’atlas et son actua-
lisation ont nécessité l’utilisation de 
données7 plus précises pour améliorer 
sensiblement la qualité et la précision 
des cartes. Ainsi, pour le cadre opéra-
tionnel et des actualisations de 3 à 5 ans 
des images P+XS ont été utilisées et 
les images multispectrales «standard» 
(Spot XS) pour des mises à jour an-
nuelles et pour les inventaires réguliers 
des surfaces rizicultivées. Ceci permet 
de valoriser au mieux les données Spot 
en assurant un rapport qualité-prix ac-
ceptable. 

Une fois la numérisation des cartes 
des aménagements par scannérisation 
de minutes établies manuellement réa-
lisée, le transfert d’un SIG auprès de la 
SAED a donc été réalisé pour permettre 
d’opérer sur place l’actualisation des 
cartes des aménagements en fournis-
sant des compositions colorées SPOT 
redressées dans un format exploitable 
par le SIG. 

Pour la valorisation du SIG de la 
SAED, la cartographie des aména-
gements et l’inventaire des surfaces 
rizicultivées, ont été  complétés par 
d’autres informations spatialisées. 
Ainsi, une expertise a été réalisée pour 
mettre en place un véritable système 
d’information intégré sur les aména-
gements comprenant :
•    des données générales sur l’envi-

ronnement, telles que les parcs et 
réserves, forêts classées, sites éco-
logiques humides, etc., obtenues à 
partir des données de télédétection 
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et des informations disponibles 
auprès d’autres organismes ou pro-
jets en place dans la zone (UICN, 
CSE, DPN, Eaux et Forêts, Projet 
Progona...). Ces données permet-
tent de mieux prendre en compte 
les contraintes environnementales, 
en particulier, pour l’affectation des 
terres, la conception des ouvrages 
et le suivi qualitatif des eaux éva-
cuées ;

•    des données sur les sols (typologie 
et aptitudes), à partir de la numé-
risation de la carte FAO/SEDAGRI8 
au 1/50.000e, disponibles sur 
une grande partie de la vallée du 
Sénégal. Ces données permettent 
de mieux suivre l’évolution des 
périmètres sous la dépendance des 
conditions édaphiques et de disposer 
d’éléments utiles pour l’affectation 
des terres et la mise en place de 
nouveaux aménagements ;

•    des données sur les réseaux d’irri-
gation et de drainage, en particulier 
les caractéristiques des différents 
biefs assurant l’alimentation ou 
l’évacuation des eaux, sous la res-
ponsabilité directe de la SAED. Ces 
données permettent d’améliorer la 
gestion de ces réseaux et de détecter 
plus aisément les distorsions entre 
l’offre hydraulique assurée par les 
ouvrages et la demande représentée 
par les aménagements existants ou 
projetés. L’intégration de données 
qualitatives doit également permet-
tre d’alimenter les modèles de suivi 
qualitatif mis en place pour assurer 
le suivi de l’environnement des pé-
rimètres ;

•    des données sur les infrastructures 
humaines (habitat, rizeries, com-
plexes agro-industriels, sièges des 
organismes d’intervention en mi-
lieu rural tels les encadreurs agri-
coles, les coopératives, GIE, éta-
blissements de crédit...), obtenues 
par enquête ou localisation directe 
au cours des tournées de terrain9. 
Ces informations, associées aux 
données socio-économiques dis-
ponibles sous forme de bases de 
données externes, permettent à la 
SAED et à ses partenaires d’uti-
liser le SIG comme outil d’aide 
à la décision dans des domaines 
variés, économiques, financiers, 
commerciaux, administratifs et 
politiques.

Perspectives de développement  
futur

Le système intégré pour le suivi des 
aménagements, initialement mis en 
place au niveau central10, a été par la 
suite étendu en dehors de la délégation 
de Dagana, sur les autres parties de la 
vallée (délégations de Podor, Matam 
et Bakel). 

La conception progressive du SIG 
de la SAED a fait évoluer le système 
d’un fonctionnement léger (avec un 
équipement relativement simple, facile 
à mettre en oeuvre et à maintenir, qui 
utilisait des logiciels d’apprentissage 
aisés, après une formation réduite de 
spécialistes connaissant la télédétection 
et avec une bonne expérience de l’uti-
lisation des images sur le terrain) vers 
l’intégration de données diversifiées 
pour en faire un système expert. 

Cette évolution a été rendue possible 
grâce à l’association de l’ensemble des 
partenaires, ce qui a permis : 
•    d’améliorer les délais de production 

des informations ;
•    d’intégrer une plus grande variété 

d’informations ;
•    d’assurer un transfert d’une partie 

des compétences auprès des struc-
tures locales, plus proches des 
exploitants agricoles ; 

•    de réaliser une extension géogra-
phique à l’ensemble de la vallée et 
par conséquent ;

•     de mieux répondre aux multiples be-
soins d’informations spatialisées des 
décideurs de la SAED et de ses par-
tenaires institutionnels ou privés.   ■ 

1     En 1986, la superficie aménagée représentait 
environ 32000 ha dont 10600 pour la CSS. 

2     Le barrage de Diama a été complété en 
1992 par des endiguements assurant une 
maîtrise complète des eaux du fleuve dans 
cette partie de la basse vallée et du delta. Le 
barrage de Manantali, quant à lui, a permis 
de réaliser une gestion optimisée du régime 
hydrologique avec écrêtage des crues et sou-
tien des étiages, relèvement du niveau du 
fleuve dans le delta et la basse vallée et arrêt 
des remontées de la langue salée à partir de 
l’estuaire

3     Canaux multispectraux dans les longueurs 
d’onde verte, rouge et infrarouge, permettant 
d’obtenir des images en fausse couleur.

4     Cartes topographiques IGN, système de 
projection Transverse Mercator universel 
(UTM).

5     La supervision est effectuée à partir de 
parcelles d’entraînement vérifiées sur le 
terrain et représentant un échantillon des 
différentes situations rencontrées dans les 
zones aménagées.

6     Ces unités peuvent être partiellement 
occupées par une végétation adventice à 
réponse comparable à celle du riz ; elles 
peuvent également correspondre à des 
casiers semés puis abandonnés par suite de 
problèmes culturaux divers.

7     La précision cartographique relativement 
médiocre dans le cas de l’utilisation d’ima-
ges Spot multispectrales de résolution 20 
mètres à l’échelle 1/50 000e, des données 
combinées panchromatiques et multispec-
trales à résolution 10 mètres (images P + 
XS) ont été utilisées. 

8     Carte morpho-pédologique présentant des 
unités géomorphologiques caractérisées par 
un sol ou une association de plusieurs types 
de sols, indiquant les textures de surface et 
d’horizon intermédiaire, et précisant leur 
aptitude à l’irrigation.

9     L’utilisation d’un GPS permet à la SAED 
d’obtenir aisément les coordonnées géo-
graphiques des sites à intégrer à la base de 
données géographique.

10    Au sein de la cellule suivi-évaluation de la 
direction générale de la SAED.
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To monitor hydro-agricultural schemes 
in the Département of Dagana, 
Senegal, SAED, an institution for 
land use and productivity of the 
Delta, has prepared an atlas from 
satellite images to generate mapping 
of the facilities and an inventory of 
rice-growing areas. The data were 
processed and a GIS was transferred 
to SAED for crossing with new data 
to build an integrated tool for better 
management. 

The information system includes 
general environmental data on parks 
and sanctuaries, classified forests and 
ecological wetlands, obtained from 
remote sensing data and information 
from other bodies or projects in the 
area, such as IUCN, CSE, DPN, Eaux 
et Forêts or the Progona Project. These 
data enable environmental constraints 
to be better taken into account, 
particularly for land allocation, 
structure design and qualitative 
monitoring of drained water.

ATLAS OF HYDRO-AGRICULTURAL SCHEMES IN THE DÉPARTEMENT OF DAGANA IN THE 
SENEGAL DELTA 
Jacques PARNOT, BDPA, jparnot@bdpa.fr

It also contains soil data (typology 
and capabilities) based on the 
digitization of the FAO/SEDAGRI1 
1:50,000 map, available for a 
large part of the Senegal Valley. 
These data enable better monitoring 
of area changes dependent upon 
edaphic conditions, and provide 
useful information for land allocation 
and new facilities.

Data are made available on irrigation 
and drainage systems, particularly 
the characteristics of the reaches 
providing water infeed and drainage, 
under SAED’s direct responsibility. 
These data improve the management 
of these networks and facilitate the 
detection of distortions between the 
hydraulic supply provided by these 
facilities and the demand of existing 
or planned schemes. The integration 
of qualitative data will also provide 
input for the qualitative models 
set up to monitor the surrounding 
environment.

Data on human infrastructure are 
obtained from surveys or direct 
spatial referencing during field trips2 
(dwellings, rice mills, agro-processing 
complexes, headquarters of rural 
response bodies such as agricultural 
supervisors, cooperatives, economic 
interest groupings, credit institutions). 
This information, together with socio-
economic data available from 
external databases, enables SAED 
and its partners to use the GIS as a 
decision-aid tool in various economic, 
financial, commercial, administrative 
and policy fields.

In 1998, the Syndicat Intercommunal 
d’Assainissement et de Restauration 
de Cours d’Eau (SIARCE), an 
intercommunal syndicate for drainage 
and river restoration, set up its own 
Geographic Information System, 
SIGNE, a digital environmental 
information and management 
system. Its aim is to help develop 
SIARCE’s activities and respond to 
an initiative to regenerate the natural 
environment and ensure compliance 
with prevailing regulations,  taking 
into account urban planning projects 
of the syndicate’s member communes 
and the landscape quality of the 

DIGITAL ENVIRONMENTAL INFORMATION AND MANAGEMENT SYSTEM. 
INTEGRATION OF UNDERGROUND NETWORKS, THE CASE OF DRAINAGE
Jean-Luc COMBRISSON,  SIARCE, d-aitaissa@siarce.fr 

Essonne Valley. By comparing spatial 
and thematic data, SIGNE solves 
problems encountered in the field 
and is a vector of intercommunality 
and therefore citizen solidarity. 

A pilot project to bury all the networks 
at the same time (drinking water, gas, 
electricity, drainage and telephone) 
could only be implemented through 
accurate mapping. Therefore to 
manage the drainage network and 
make it consistent with the other 
networks, thematic capture of the 
entire network was implemented and 
all the coded, classified data were fed 

into the database. Once processed, 
these data shorten response times 
considerably, accurately indicate the 
location and condition of works, and 
provide coordinated monitoring of 
work throughout the drainage 
network. It is also possible to easily 
locate work-related impact areas 
from the mapping (environmental 
impact and site nuisance) and 
to propose nuisance mitigation 
solutions with relation to the impact 
level.

1     Soil morphology map whit geomorphic 
units characterized by a soil or an 
association of several soils, with 
intermediate soil surface and horizon 
textures and showing their irrigability.

2     The use of a GPS enables SAED to easily 
obtain the geographic coordinates of 
sites to be integrated into the geographic 
database.
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Système d’information et 
organisation : concepts et 
réalisation

Un système d’information (SI) est 
communément défini2  comme un 
ensemble organisé de ressources (ma-
tériel, personnel, données, procédures), 
dédié à l’acquisition, au traitement, au 
stockage et à la communication des 
informations (données, tests, tableaux 
statistiques, cartes, images, sons…) au 
sein d’une organisation. L’organisation 
est comprise comme une unité de coor-
dination dotée de frontières repérables, 
fonctionnant de manière relativement 
continue. Par ses activités, qu’elles 
soient individuelles ou collectives, 
l’organisation utilise et produit de 
l’information.

Les SI seront caractérisés, de manière 
non nécessairement unique, selon : 
premièrement, leur objectif (appui à 
l’exécution des activités de l’entre-
prise, à la prise de décision de gestion 
ou de planification, observatoires), 
deuxièmement la nature des données 

SYSTÈMES D’INFORMATION ET PÉRIMÈTRES 
IRRIGUÉS
LES EXEMPLES DU MALI ET DU NIGÉRIA
Michel PASSOUANT1, CIRAD, michel.passouant@cirad.fr  

Un SIG  peut  faciliter  la  disponi-
bilité d’information sous forme de 

documents édités systématiquement. 
Autour de cette activité de production 
d’information, un ensemble de 
compétences nouvelles en traitement 
de l’information se développent.

collectées et accumulées (textuelles, 
chiffrées ou cartographiques), troisiè-
mement le degré de couverture (sys-
tème échantillonné ou exhaustif).

La réalisation d’un SI mobilise des 
compétences thématiques, organis-
ationnelles et informatiques (déve-
loppement d’applications de gestion 
de bases de données) pour exécuter 
successivement : conception de l’outil 
informatique, insertion dans l’orga-
nisation, mise en œuvre de l’outil et 
analyse des résultats, évolution pour 
répondre à de nouvelles demandes.

Le premier des résultats visibles de ce 
type d’outil est bien sûr la disponibilité 
de l’information sous forme de docu-
ments édités systématiquement. Tou-
tefois, autour de cette activité de pro-
duction d’information, un ensemble de 
compétences nouvelles en traitement de 
l’information doivent être développées 
par leurs gestionnaires. Parallèlement 
l’habitude d’exploiter les produits du 
système se développe chez leurs par-
tenaires. Ainsi à l’Office du Niger, les 

négociateurs paysans devront avoir une 
vision plus complète et plus globale du 
programme d’entretien et avoir une part 
plus active dans les comités paritaires.

Enfin ces compétences se développent 
sur une représentation commune du 
système, facilitant les échanges entre 
acteurs. Ainsi, au Mali, les termes em-
ployés pour désigner les éléments du 
réseau et les interventions de mainte-
nance sont aujourd’hui identiques pour 
tout l’Office du Niger, contribuant à la 
coordination entre des acteurs dispersés 
dans une structure décentralisée. 				■

1     Ont également contribué à la rédaction de cet 
article, Pierre-Yves Le Gal, Marcel Kuper et 
Jean-François Bélières du CIRAD, Nicolas 
Chaussenot et Sadiq Zubair Abubakar de 
l’Université Ahmadu Bello, Nigéria et  
Mamady Famanta de l’Office du Niger.

2     Reix, R. (1998). Systèmes d’Information 
et management des organisations. Paris, 
Vuibert

Carte thématique issue du SIG SAED
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En coopération avec l’Office du Niger 
au Mali un SI fonctionnel a été mis 
en place afin de faciliter la gestion 
des opérations d’entretien du réseau 
d’irrigation de l’Office. L’Office 
du Niger gère un périmètre irrigué 
d’environ 68 000 hectares alimenté 
à partir du fleuve Niger. L’activité 
de maintenance se décompose en 
deux phases bien distinctes : (1) 
la préparation et l’élaboration du 
programme annuel d’entretien, objet 
de négociation avec les représentants 
des usagers, et qui retrace l’ensemble 
des opérations périodiques ou 
courantes prévues pour une année 
donnée (2) la réalisation, le contrôle et 
l’archivage des opérations d’entretien 
qui concernent un élément du réseau 
hydraulique (canal, cavalier, piste, 
ouvrages divers) et qui est réalisé 
conformément au programme annuel 
par un prestataire ou par le service 
interne de maintenance. 

Sur ces bases, le SI a été structuré 
en 4 grands pôles d’information mis 
en relations : i) le réseau composé de 
l’ensemble des canaux et ouvrages, 
pour lesquels le concept générique 
d’UEM (Unité d’Exploitation et 
de Maintenance) a été introduit, ii) 
le programme annuel d’entretien, 
avec toutes ses étapes successives 
préparatoires (avant projet, projet 

et programme) et mis en relation avec 
les UEM, iii) les opérations d’entre-
tien effectuées sur les UEM, selon le 
programme, par un prestataire, iv) les 
prestataires, qui réalisent l’entretien 
des UEM.

Le système est actuellement composé 
d’une base de données gérée sous 
ACCESS comportant l’ensemble des 
composants du réseau d’irrigation 
de chacune des zones constituant le 
périmètre de l’Office du Niger. Les 
programmes annuels d’entretien et 
l’entretien effectif de la campagne 
2001 sont en cours de collecte et de 
saisie.

Parmi les produits attendus du système 
on peut citer : (1) la liste de l’ensemble 
des canaux, ouvrages du réseau avec 
leurs caractéristiques, (2) un support à 
la collecte des demandes d’entretien, 
une aide à la préparation du programme 
annuel d’entretien en concertation avec 
les paysans, (3) un archivage des de-
mandes exprimées par les paysans, (4) 
un archivage des entretiens réellement 
effectués, (5) la capacité à suivre les 
coûts réels d’entretien et la mise en 
place d’un référentiel de prix.

En liant à la base de données ACCESS 
un module de type SIG, les documents 
tabulaires seront complétés par des 

cartes de situation ou reflétant les 
historiques d’entretien.

La conception et la mise en place 
du SI ont permis de forger une 
représentation commune et unifiée 
du réseau hydraulique (nature et 
caractéristiques des composants) 
ainsi que de l’activité d’entretien et 
de ses procédures. La conception du 
SI, prise en charge par un groupe de 
travail réunissant les divers utilisa-
teurs potentiels, a permis de dégager 
un ensemble de définitions et de 
nomenclatures de référence, sur le 
thème de l’entretien du réseau. Ce 
fut ainsi l’occasion de construire un 
vocabulaire et des méthodes com-
muns aux différents services.

La poursuite du projet devrait ac-
centuer ces dynamiques organisa-
tionnelles, en favorisant l’émergence 
de nouveaux acteurs en liaison avec 
la gestion de la base de données, en 
redistribuant les rôles et les tâches des 
différents services impliqués dans la 
maintenance et en améliorant la 
transparence des décisions prises, 
notamment lors des négociations 
paritaires. 

Un systeme d’informaion (SI) pour l’entretien et la geston participative d’un réseau 

Exemple de sorties du SI Office du Niger (description d’un canal)
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    Fiche Vie du Canal Nd-Par-B1

   1. Informations générales

   Type : partiteur  Longueur (m) : 3987,3  Date de création  1954
   Nom : B1  Largeur (m) :13  Date de réhabilitation 1995

Canal amont  Nd-Dis-Ndébougou PK de prise sur canal amont   1581
Canaux avat  Nd-Arr-B1+17d  Nd-Arr-B1/10d   Nd-Arr-B1/11g Nd-Arr-B1/12d
   Nd-Arr-B1/13g  Nd-Arr-B1/14d   Nd-Arr-B1/15g Nd-Arr-B1/16g

 Nd-Arr-B1/17d  Nd-Arr-B1/17g   Nd-Arr-B1/18d Nd-Arr-B1/18g
 Nd-Arr-B1/1g  Nd-Arr-B1/2g   Nd-Arr-B1/3gl1 Nd-Arr-B1/3gl2
 Nd-Arr-B1/5d  Nd-Arr-B1/5g   Nd-Arr-B1/6d Nd-Arr-B1/7g
 Nd-Spa-B1/4d  Nd-Spa-B1+7g

 2. Biefs du canal

Nd-Par-B1-bief1  Nd-Par-B1-bief2  Nd-Par-B1-bief2

Bief1   Bief2    Bief3

0 1985  1895 2725  2725 3987
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Le périmètre irrigué d’Hadejia 
Valley est à ce jour inachevé. Sur 
12500 hectares initialement prévus, 
seulement 2100 sont effectivement 
aménagés et fonctionnent. L’agence de 
bassin «Hadejia Jama’are River Basin 
Development Authority» (HJRBDA) 
gère le réseau hydraulique (gestion 
de l’eau, maintenance) et dispose 
d’une équipe de conseil agricole 
pour appuyer les agriculteurs dans la 
mise en valeur du périmètre. L’état 
nigérian souhaite une implication plus 
importante des associations d’usagers 
de l’eau agricole (AUEA) dans la 
gestion du périmètre. Le périmètre 
d’Hadejia Valley a été choisi comme 
terrain pilote pour tester le concept 
de cogestion entre les gestionnaires et 
les AUEA. Il s’agit de compenser le 
retrait progressif de l’Etat par la prise 
en main par les AUEA de certaines 
charges comme l’entretien du réseau 
d’irrigation secondaire et tertiaire 
et la collecte de la redevance en 
eau d’irrigation. 

Pour réaliser un suivi de l’agri-
culture irriguée dans le périmètre 
et faciliter la discussion entre les 
différents partenaires sur des 
actions pratiques de gestion de 
l’eau et de maintenance, un sys-
tème d’information géographique 
a été développé. Cet outil permet 
de saisir, traiter et obtenir des 
informations sur les pratiques 
culturales, l’exploitation hydrau-
lique et la maintenance du réseau 
d’irrigation.

Le système d’information est com-
posé d’une base de données pour en-
trer, analyser les données et produire 
ensuite des rapports informationnels, 
et d’un système d’information géo-
graphique permettant l’analyse et la 
représentation des données à l’aide 
de cartes. 

La base de données regroupe six 
domaines : l’agriculture, la mainte-
nance, les diagnostics des aménage-
ments, le paramétrage des structures, 
l’exploitation hydraulique, et enfin 
les services. La base de données 

La co-gestion des périmètres irrigués : le cas du Nigéria

est structurée en forme d’étoile avec 
5 différentes bases de données, dans 
lesquelles sont stockées les informa-
tions, et une base de données centrale 
qui gère les requêtes, les formulaires 
et les rapports pour faciliter la rapidité 
d’accès aux informations.

L’unité spatiale représentée est le 
terrain (field), qui regroupe plusieurs 
parcelles, avec une taille de 10 ha. 
Le réseau hydraulique, du réservoir 
aux canaux tertiaires, est également 
représenté. Le système d’information 
géographique lié a cette base de don-
nées gère la représentation des entités 
spatiales. Ces entités sont : les secteurs 
et les parcelles, le réseau d’irrigation et 
de drainage, les structures, l’habillage 
des cartes (rivière, routes …). Trois ty-
pes d’informations sont principalement 
représentés : les pratiques culturales, 
l’état du réseau d’irrigation et de drai-

nage à l’intérieur des secteurs, l’état du 
système principal d’irrigation.

Le système d’information est régu-
lièrement alimenté par les agents du 
HJRBDA à partir des enquêtes et des 
visites de terrain. Un suivi de la mise 
en valeur pour chaque « terrain » est 
effectué deux fois par an. L’utilité 
du système d’information repose sur 
l’accord des partenaires concernant la 
validité des informations collectées, et 
sur la manière dont ces informations 
sont traitées par la suite. Une étude 
menée conjointement par l’agence et 
les AUEA sur l’état du réseau d’irri-
gation a permis une participation ef-
fective des paysans dans la gestion du 

système d’information, d’abord par le 
diagnostic et ensuite par la restitution 
et les discussions qui en ont découlé 
(Chaussenot et al., 2001). La présen-
tation des produits d’informations 
doit faciliter la prise de décision et 
la négociation entre l’agence et les 
associations.

Le système d’information a été conçu 
pour faciliter :
•    un rapport saisonnier de la per-

formance du périmètre (intensité 
culturale, conditions physiques 
du réseau, volume d’eau lâché, 
revenus des agriculteurs) ; 

•    une aide à la décision dans la main-
tenance du réseau d’irrigation et 
de drainage. Un diagnostic est ef-
fectué conjointement par l’agence 
et les AUEA pour établir des prio-
rités dans les activités de curage 
et de rétablissement des sections 

du réseau ;
• une analyse des 
problèmes liés à la 
gestion de l’eau et 
la mise en valeur du 
périmètre, en com-
binant des données 
physiques (disponib-
ilité en eau, drainage, 
intensités culturales) 
à des données socio-
économiques ;
• la prise de déci-
sions en matière 
de politique agri-

cole. Le ministère fédéral des 
ressources en eau a proposé 
d’étendre l’expérimentation de 
transfert de responsabilités vers 
des usagers à d’autres périmètres 
irrigués au Nigeria (Chaussenot 
et al., 2001).

Un comité de pilotage a été créé 
de façon à résoudre les problèmes 
posés par l’utilisation de l’outil, ses 
objectifs et son utilité en terme d’aide 
à la gestion du périmètre.

CIRAD

Représentation spatiale des intensités culturales sur le périmètre de 
Hadejia Valley
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A GIS can make information 
more easily available in the 
form of systematically edited 
documents. Around this information 
generation activity, a variety of new 
information processing skills can 
then be developed by information 
managers. The partners become 
accustomed to using GIS products, 
thus fostering a more holistic vision of 
possible maintenance programmes 
and active participation of local 
stakeholders in parity committees.

In Mali, a functional information 
system has been implemented to 
facilitate maintenance operation 
management of some 68,000 ha 
of the irrigation area managed by 
the Office du Niger. Among the 
anticipated outputs of this system are: 
(1) a list of all the canals and works in 
the network, with their characteristics, 
(2) support for maintenance request 
collection, aid in preparing the 
annual maintenance programme 
in conjunction with the farmers, 
(3) archiving farmers’ requests, (4) 
archiving completed maintenance 
operations, (5) monitoring real 
maintenance costs and setting 
up a price reference system. The 
design and implementation of the 
information system have enabled 
a joint, unified representation of 
the hydraulic system (component 
types and characteristics) and of 

INFORMATION SYSTEMS AND IRRIGATION AREAS
The examples of Mali and Nigeria
Michel PASSOUANT, CIRAD, michel.passouant@cirad.fr 

maintenance work and procedures. 
The continuation of the project should 
accentuate these organizational 
dynamics by fostering the emergence 
of new database management actors, 
redistributing the roles and tasks of the 
maintenance services and enhancing 
decision-taking transparency, 
particularly for parity negotiations.

In Nigeria, a geographic 
information system has been 
developed to monitor irrigated 
agriculture in the area and facilitate 
discussion between the partners on 
practical water management and 
maintenance measures. This tool is 
used to capture, process and obtain 
information on farming practices, 
hydraulic operation and irrigation 
system maintenance. The information 
system is in two parts: a database 
encompassing 6 fields (agriculture, 
maintenance, facility diagnosis, 
structure parameterization, hydraulic 
operation and services) to capture 
and analyse data and then generate 
informational reports; a geographic 
information system to analyse and 
display the data using maps. The 
GIS manages the representation of 
spatial entities. These entities are 
sectors and land parcels, the irrigation 
and drainage system, structures and 
map features (rivers, roads, etc.). 
Three main types of information are 
represented: farming practices, the 

status of the irrigation and drainage 
system in the sectors, and the status 
of the main irrigation system.

The information system has been 
designed to facilitate:
•  a seasonal report on performance 

in the area (farming intensity, 
network physical characteristics, 
volume of water released, 
farmers’ incomes), 

•  decision aid for irrigation and 
drainage system maintenance, to 
determine priorities for cleaning 
and restoring network sections,

•  analysis of problems in water 
management and area 
development by combining 
physical data (water availability, 
drainage, farming intensity) with 
socio-economic data,

•  agricultural policy decision-
taking.
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La Société des Eaux de Mar seille 
 gère1, 4800 Km de réseaux 
 d’eau po ta ble et 1800 km de 

réseaux d’as sai nis se ment de 63 com-
 mu nes, y com pris Marseille, réparties 
dans la région Pro ven ce Alpes Côte-
d’Azur, dans le sud Est de la France.

Les besoins en cartographie et  sys-
 tè mes d’information géographique 
por tent sur :
•    la connaissance du patrimoine ;
•    le suivi des opérations d’ex ploi -

ta tion ;
•    les axes de progression.

La mise en place d’un SIG pour 
améliorer la connaissance du 
patrimoine

La démarche de création d’un SIG à 
la SEM2 a débuté il y a 10 ans environ 
par la vectorisation3 et l’intégration 
des réseaux afi n d’améliorer la con-
 nais san ce du patrimoine. Pour cela, 
des partenariats ont été créés avec les 
dif fé ren tes collectivités afi n d’obtenir 
des fonds de plans, régulièrement mis 
à jour, les réseaux ont été vectorisés, 
puis chaque tronçon et appareil ont été 

LA GESTION DU RÉSEAU D’EAU POTABLE ET 
D’ASSAINISSEMENT
LE CAS DES EAUX DE MARSEILLE
Frédéric ROUAS, Société des Eaux de Marseille, sem_inter_adm@attglobal.net 

La vectorisation des 4800 Km de 
 réseaux d’eau potable et 1800 

km de réseaux d’assainissement de 
63 communes, de la région Provence 
Alpes Côte-d’Azur,  associée à un fond 
de plan dans une base de données, a 
donné naissance à un SIG. Initialement 
créé pour gérer les interventions dans 
le réseau, ce SIG risque de connaître de 
nouvelles évolutions. 

renseignés (matériaux, date de pose, 
diamètre, etc.). Les tracés vecteurs 
ont été associés à un fond de plan et 
les différents éléments coordonnés 
avec une base de données, donnant 
ainsi naissance au SIG.

A l’outil graphique de dessin a été 
ra jou té une application métier per-
 met tant de gérer en exploitation des 
cas concrets à partir de l’outil car to gra -
phi que, en particulier les fuites. Ainsi 
avec l’outil métier et le module «arrêt 
d’eau», chaque fuite ou arrêt d’eau 
programmé ou réalisé dans l’urgence 
est géré de façon assistée. 

De plus, grâce à ces outils, les ex-
 ploi tants des réseaux d’eau et d’as-
 sai nis se ment de la Société des Eaux 
de Mar seille enrichissent la base de 
données SIG depuis plusieurs années.

L’outil SIG a été étendu à l’ensemble 
des 63 communes gérées par la So cié té 
des Eaux de Marseille, seulement à par-
tir de l’an 2000. Avant cette date, il était 
encore diffi cile d’obtenir des fonds de 
plans justes et régulièrement mis à jour, 
notamment sur les com mu nes de petite 
taille. A partir de la mise en place des 

communautés de com mu nes en 2001 et 
suite à un partenariat avec l’IGN, une 
progression rapide dans l’obtention des 
données de base, et la vectorisation puis 
l’intégration de l’ensemble des com-
munes s’est opé rée compte tenu des 
besoins im por tants des exploitants.

De la connaissance du patrimoine 
à la gestion du réseau

Les exemples d’utilisation en ex ploi -
ta tion sont multiples :
 
La gestion des arrêts d’eau est pos-
 si ble avec l’applicatif métier avec son 
module « arrêts d’eau » qui permet de 
déterminer en quelques secondes :
•    le tronçon concerné par la cou pu re, 

et les clients privés d’eau (y com-
 pris les cas particuliers : dialysés, 
in dus triels, PI, etc.) ;

•    les appareils à manœuvrer sur le ré-
seau pour isoler la zone à cou per.

La gestion du renouvellement des 
ré seaux d’eau potable est possible 
avec l’édition d’un programme de 
re nou vel le ment de portions de réseaux 
à partir :
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•    de requêtes croisées sur le nombre 
de fuites par tronçons, l’année de 
pose et les matériaux ;

•    de la sectorisation des zones de 
forte pression (par l’analyse des 
différences entre les côtes terrain et 
la profondeur des canalisations).

L’élaboration d’un programme de 
curage préventif en assainissement 
est possible en réalisant des requêtes 
sur :
•    le nombre d’obstructions sur l’an-

née par tronçon (ou branchement)
•    le diamètre du collecteur ;
•    L’année du dernier curage préventif 

;
•    la pente du réseau.

Toutes ces utilisations sont possibles 
grâce à l’utilisation de modules spé-
cifiques ou de requêtes sur les bases 
de données enrichies depuis plusieurs 
années.

Perspectives d’évolution

Plusieurs idées d’application et de 
développement de l’outil SIG sont en 
cours d’élaboration ou à l’étude :
•    développement du SIG sur PDA, et 

équipement des véhicules d’inter-
vention ;

•    mise en place d’un lien GPS, qui 
permette de localiser les véhicules 
sur un fond de plan cartographique, 
et optimiser ainsi la gestion des in-
terventions ;

•    interliaison des différentes ap-
plications : SIG, gestion des 
interventions, base de données té-
léphoniques clients. Un client sera 
alors repéré sur le SIG, à partir 
d’une reconnaissance de son nu-
méro de téléphone, et l’intervention 
sera gérée automatiquement grâce 
au repérage des véhicules libres 
ou occupés sur le plan, et à l’opti-
misation des déplacements ;

•    développement du produit vers 
d’autres domaines : gestion des 
branchements particuliers, des 
compteurs divisionnaires, de l’as-
sainissement autonome.

Les potentialités du système d’infor-
mation géographique créé il y a près 
de dix ans à la Société des Eaux de 
Marseille sont donc multiples. Le dé-
veloppement et l’actualisation perma-
nente de cet outil sont ses deux points 
forts. 	 	 	 												■

1.    La gestion est faite par des contrats de 
délégation de service public

2.    Société d’économie mixte. 
3.    Pour vectoriser l’ensemble de Marseille, il a 

fallu environ deux ans à l’échelle 1/2000e, en 
sachant que la SEM avait aussi une gestion 
en parallèle du réseau au 1/200e.

4,800 km of drinking water pipes 
and 1,800 km of drainage pipes for 
63 communes, including Marseille, 
in the Provence Alpes Côte-d’Azur 
Region, have been vectorized and 
combined together with a base map 
in a database to generate a GIS. 
Since the association of communes 
was formed, the application of 
this tool has been extended to 
integrate new – particularly small 
– communes. This tool, which was 
initially developed to manage work 
on the network, is likely to undergo 
further changes.

There are numerous examples 
of operational uses, such as 
management of water cutoffs as 
it is possible to determine in a few 

DRINKING AND DRAINAGE WATER MANAGEMENT: THE CASE OF EAUX DE MARSEILLE
Frédéric ROUAS, Eaux de Marseille water society, sem_inter_adm@attglobal.net 

seconds the section concerned by 
a cutoff, the customers deprived of 
water (including special cases such 
as dialysis patients, industry, fire 
hydrants, etc.), and the equipment 
to be used in the network to isolate 
the cutoff area. It is also possible 
to manage renovation of the 
drinking water network by editing 
a renovation programme for network 
portions, based on: crossed queries 
on numbers of leaks per section, 
year of laying and materials; the 
sectorization of high-pressure areas 
(by analysing differences between 
ground dimensions and pipe depths). 
A preventive cleaning programme 
can be drawn up for the drainage 
network, by issuing requests 
concerning the number of obstructions 

per section (or connection) throughout 
the year, the collector diameter, year 
of last preventive cleaning operation 
or network slope.

The development of this tool 
is under study. This involves 
examining a number of proposals 
such as implementing a GPS link 
to locate vehicles on a base map 
and optimize work management, 
or interlinking GIS applications, call-
out management and the customer 
telephone database to automatically 
manage work by locating free and 
busy vehicles on the map and 
optimizing movements.
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Un SIG pour la gestion 
technique et en matière de 
services

Depuis les années 80, la Lyonnaise 
des Eaux France (LEF) utilise le SIG 
pour la gestion de ses réseaux d’eau 
et d’assainissement. Sa mise en place 
a été progressive1 et son extension a 
été limitée jusqu’aux années 90, aux 
exploitations les plus importantes pour 
des raisons économiques. A ce titre, on 
peut citer les coûts d’acquisition des 
données, malgré une baisse déjà en-
tamée, et dans une moindre mesure les 
coûts technologiques (serveurs Unix, 
coûts d’infrastructure réseau) qui écar-
taient du SIG les exploitations les plus 
modestes, et empêchaient la général-
isation de l’usage du SIG même sur les 
exploitations les plus performantes. 

A partir de 1988 et sur la base d’une 
étude approfondie sur les enjeux 
«métiers» et sur les coûts, le projet 
est relancé. En effet, l’importance des 
enjeux, associée à la baisse des coûts 
d’acquisition des données, le «déblo-
cage» de l’accès aux données cadas-
trales provoqué par le changement de 
position de la Direction Générale des 
Impôts, et la disponibilité de solutions 

LE SYSTÈME DE GESTION DES RÉSEAUX DE LA 
LYONNAISE DES EAUX FRANCE
Philippe POUYET, APIC, philippe.pouyet@apic.fr 

A la Lyonnaise des Eaux France, le 
SIG est désormais le référentiel 

de la gestion technique des réseaux 
d’eau et d’assainissement. Aujourd’hui 
400 utilisateurs sont répertoriés. Ils 
seront un millier à terme. Philippe 
POUYET, Chef de projet à la Direction 
des Systèmes d’Information, fait le 
point ci-dessous sur la généralisation 
de l’usage du SIG dans l’ensemble des 
centres régionaux. Il en montre les 
enjeux, décrit les solutions en place et 
ouvre les perspectives d’une intégration 
du SIG dans l’ensemble du système 
d’information.

plus «échelonnables» avec Windows, 
justifiaient de relancer un nouveau pro-
jet et  étendre la «dynamique SIG». 

Les objectifs de ce programme lancé 
en 1999 sont les suivants :
 •   faire du SIG le référentiel de la 

gestion technique de nos réseaux, 
et d’offrir à terme des services 
permettant une véritable intégra-
tion avec les composants majeurs 
du système d’information : gestion 
clientèle, interventions et travaux, 
gestion patrimoniale ;

•    équiper en système SIG la totalité 
des exploitations en France, à un 
horizon de 5 ans ; 

•    offrir une solution homogène, 
capable aussi bien d’équiper les 
sites «nouveaux venus» au SIG 
que de moderniser les sites déjà 
expérimentés ;

•    mettre en place une politique 
rigoureuse d’acquisition des 
données, au travers d’accords 
cadres nationaux avec des 
prestataires qualifiés, selon des 
procédures techniques standar-
disées ;

•    offrir une disponibilité du SIG 
en tout point du territoire, tout en 
maîtrisant les coûts de gestion.

Une solution adaptée pour les 
utilisateurs

Les priorités étaient de déployer 
une solution plus ergonomique, plus 
ouverte, plus facile à mettre en oeuvre 
et à maîtriser par l’ensemble des uti-
lisateurs potentiels. Afin d’éviter la 
mise en place de centaines de «micro-
SIG» dispersés dans les exploitations, 
rendant difficile la consolidation 
de l’information, et des coûts d’ex-
ploitation et de fonctionnement trop 
importants, il a été décidé du principe 
d’adapter le système SIG en fonction 
de la structure, en centres régionaux, 
socle de l’organisation opérationnelle 
de la Lyonnaise des Eaux France. Un 
«projet SIG» par centre régional a donc 
été mis en place. 

Afin de permettre un accès large à tous 
les utilisateurs quelle que soit leur loca-
lisation sur le territoire, la technologie 

IAURIF
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Windows «Terminal Server» a été 
choisie. Cette solution permet d’utiliser 
le SIG dans la totalité de ses fonction-
nalités aussi bien en réseau local qu’en 
réseau étendu, sur la base d’un serveur 
de données et d’applications par centre 
régional. Ce qui permet une économie 
substantielle de coûts d’administration 
et d’exploitation, puisque toute l’appli-
cation est localisée sur un seul serveur, 
avec une seule base de données. 

La mise en oeuvre technique de 
l’outil

Les travaux de numérisation des don-
nées ont été obtenus suite à un appel 
d’offres qui a permis de retenir les 
entreprises en fonction de la rigeur et 
des spécifications techniques de leurs 
réponses.  

Pour positionner les réseaux, le plan 
cadastral a été utilisé comme fond 
de plan. Il est en effet le seul, facile-
ment disponible, et dont le contenu et 
l’échelle étaient utiles aux besoins du 
projet. Ainsi, le plan cadastral a été 
numérisé par la Lyonnaise des Eaux 
pour l’usage du projet2. 

De plus, des fonds de plan moins 
précis, comme des fonds 1/25000e 
scannés ou la BD Topo de l’IGN, sont 
utilisés en zone rurale d’habitats très 
dispersés, là où les habitations sont 
parfois éloignées par des kilomètres 
de canalisations, ainsi que pour situer 
les canalisations d’interconnexion dans 
le domaine rural. 

Par contre, c’est le cadastre qui est 
utilisé  dès que l’habitat est regroupé, 
même pour des villages modestes, 
comme c’est le cas pour Electricité de 
France ou Gaz de France.

Ce plan est complété par une structure 
de points d’adresses et de toponymes, 
qui permet une navigation particu-
lièrement efficace dans le SIG. Ceci 
assure une cohérence de données avec 
d’autres applications grâce à la mise 
en place progressive d’un «référentiel 
d’adresses partagées», commun à tou-
tes les applications.

Applications développées

Les applications déployées sont somme 
toutes assez «classiques» pour un ges-
tionnaire de réseaux d’eau et d’assai-
nissement. Le premier objectif du SIG, 
est la connaissance et la maîtrise de la 
gestion du patrimoine réseau confié à 
la Lyonnaise des Eaux. 

Pour cela,  une plate-forme logicielle 
sur la base du SIG a été développée. 
Elle contient tous les outils nécessaires 
à la saisie, la mise à jour, la consultation 
et l’échange des données, sur la base du 
modèle de données mis au point.
Sur ce socle, des applications «ver-
ticales» qui outillent des processus 
«métiers» spécifiques, essentielle-
ment dans le domaine technique, sont 
déployées :
•    enregistrement des évènements 

techniques (fuites, casses …),
•    aide à la décision des plans d’en-

tretien et de curage des réseaux 
d’assainissement,

•    pilotage technique des opérations 
de coupures d’eau,

•    aide à la gestion des procédures de 
déclaration de travaux.

L’objectif suivant du SIG, est d’offrir 
des services de données et de traitement 
à l’ensemble du système d’information. 
En effet, le système de gestion clientèle 
est en cours de refonte. Il est prévu de 

développer un nouveau système de 
gestion des interventions réseaux. Le 
SIG y aura sans aucun doute sa part.  
«L’intégration du SIG dans le système 
d’information» deviendra à terme une 
réalité.

Perspectives

Pratiquement tous les centres régionaux 
de la Lyonnaise des Eaux sont équipés 
du SIG et la majorité utilise l’architec-
ture Terminal Server de Windows. Tous 
les centres ont lancé leurs travaux d’ac-
quisition des données,  certains d’entre 
eux possédant des données SIG à jour 
depuis une décennie ! En termes de po-
pulation desservie, 75% des réseaux de 
la Lyonnaise sont intégrés au SIG. Ce 
chiffre devrait atteindre plus de 90% 
avant fin 2003. D’ores et déjà, tous 
les grands centres régionaux urbains 
et péri-urbains ont une couverture 
proche de 100%.

Près de 400 utilisateurs étaient fin 
2002, référencés dans le SIG 600 et 
probablement près de 1000 le seront 
à terme. Le défi à venir, n’est plus à 
proprement parler le SIG, mais surtout 
l’intégration du système d’information 
avec le SIG de manière à atteindre, puis 
maintenir, la qualité des données, indis-
pensable à une gestion efficace de nos 
réseaux.                  ■

1.       La période «pionnière» des années 1987-
90, a été suivie de l’époque de la «première 
vague» 1990-1996 et depuis 1999 le projet 
a été relancé. 

2.    La DGI autorise la numérisation des plans 
cadastraux depuis 1998.



86SIG et gestion durable de l’eau 87 SIG et gestion durable de l’eau

At Lyonnaise des Eaux France, GIS 
is today’s reference framework for 
technical management of water and 
drainage networks. 400 users are 
now listed and they will ultimately 
be a thousand. 

The implementation of a GIS at 
Lyonnaise des Eaux France has 
been a gradual process since the 
1980s. The extension of its use in the 
late 1980s aimed to make the GIS 
the reference framework for technical 
management of the Lyonnaise 
networks, and ultimately to provide 
services enabling real integration 
with the major components of 
the information system: customer 
management, call-out and work, 
and asset management. It was 
also planned to equip all operating 

THE NETWORK MANAGEMENT SYSTEM OF LYONNAISE DES EAUX FRANCE
Philippe POUYET, APIC, philippe.pouyet@apic.fr 

sites in France within five years, 
to offer a consistent solution able 
to cater for “newcomer” sites to 
GIS and modernize experienced 
sites, to implement a rigorous data 
acquisition policy through national 
framework agreements with qualified 
service-providers using standardized 
technical procedures, and to make the 
GIS available throughout the country 
while controlling management costs. 

A GIS project was thus implemented 
per regional centre to better control 
network assets management. The GIS 
platform thus contains all the tools 
required for data input, updating, 
consulting and data interchange, 
based on the developed data model. 
The ultimate aim is to provide data 
and processing services for the entire 

information system. The customer 
management system is accordingly 
being re-engineered. It is planned 
to develop a new management 
system for work on the network. In 
terms of people served, 75% of the 
Lyonnaise networks are integrated 
into the GIS. This figure should reach 
more than 90% by the end of 2003. 
All the urban and peri-urban centres 
already have coverage bordering on 
100%. The upcoming challenge is 
not the GIS as such but above all, the 
integration of the information system 
with the GIS in order to attain, and 
then maintain, the data quality 
essential to efficient management of 
our networks.

Dibouti
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SIG ET EAU
 

SIGLES

•  ADES
   La Banque des données nationales sur les eaux 

souterraines 
•  AHA
   Aménagement hydroagricole
•  ASC 
   Agence spatiale canadienne 
•  AUEA
   Associations d’usagers de l’eau agricole 
•  BDPA 
   Bureau pour le développement de la production agricole
•  BRGM
   Bureau de Recherche géographique et minière 
•  BRL   
   Compagnie nationale d’aménagement de la région du 

Bas-Rhône et du Languedoc 
•  CEREVE
   Centre d’enseignement et de recherche, l’eau, la ville et 

l’environnement 
•  CIRAD 
   Centre de coopération internationale en recherche 

agronomique pour le développement
•  CNES
   Centre national d’études spatiales 
•  CSE 
   Centre de suivi écologique
•  CSS
   Compagnie sucrière du Sénégal 
•  DCS 
   Documents communaux synthétiques 
•  DDAF
   Direction départementale de l’agriculture et de la forêt 
•  DDASS
   Direction départementale des affaires sanitaires et 

sociales 
•  DDE
   Direction départementale de l’équipement  
•  DGS   
   Direction générale de santé 
•  DIREN  
   Direction Régionale de l’environnement 
•  DPN 
   Direction des parcs nationaux
•  DRIRE  
   Direction régionale de l’industrie, de la recherche et de 

l’environnement
•  EP   
   Etablissement public 
•  ESA   
   Agence spatiale européenne

•  FAC  
   Fonds d’aide et de coopération.
•  FAO  
   Organisation des Nations unies pour l’alimentation et 

l’agriculture.
•  GPS   (Global positioning system)
   Système de positionnement par satellite
•  HJRBDA (Hadejia Jama’are River Basin Development 

Authority)
   Autorité de développement du bassin Hadejia Jama’are
•  IGN  
   Institut géographique national
•  ISRD 
   Organisation indienne de recherche spatiale 
•  LCPC   
   Laboratoire central des ponts et chaussées 
•  LEF   
   Lyonnaise des eaux France 
•  MNT   
   Modèles Numériques de Terrain 
•  MNR   
   Ministère des ressources naturelles Russe 
•  MTU  
   Mercator transverse universelle 
•  NASDA  
   Agence spatiale japonaise
•  NOAA (National oceanic and atmospheric 

administration)
   Administration nationale des océans et de l’athmosphère
•  NOAH  
   Nouvelles opportunités pour l’altimétrie en hydrologie 
•  OIEau  
   Office International de l’Eau 
•  OMVS  
   Organisation pour la mise en valeur du fleuve Sénégal
•  PACTES 
   Prévention et Anticipation des crues au moyen de 

techniques spatiales 
•  PHEC  
   Plus hautes eaux communes 
•  PIREN-Seine 
   Le programme interdisciplinaire de recherche sur 

l’environnement de la Seine 
•  POS  
   Plan d’occupation des sols 
•  PRE   
   Participation pour le raccordement de l’eau 
•  PROGONA  
   Projet gonakiers
•  PSSI   
   Plan de secours spécialisés inondations



88SIG et gestion durable de l’eau 89 SIG et gestion durable de l’eau

•  RNDE   
   Réseau National des Données sur l’Eau 
•  RBMP (River bassin management program)  

 Plan de gestion du bassin de l’OKA 
•  SAED 
   Société nationale d’aménagement et d’exploitation des 

terres du delta du fleuve Sénégal et des vallées du fleuve 
Sénégal et de la Falémé

•  SANDRE  
   Secrétariat d’administration nationale des données 

relatives à l’eau 
•  SDADGE  
   Schéma directeur d’aménagement et de gestion des 

eaux 
•  SEDAGRI 
   Société d’études et de développement agricole
•  SEM  
   Société d’économie mixte 
•  SEMAFORE 
   Système environnemental de métrologie appliquée 

pour la fiabilité de l’observatoire de la réaction et de 
l’évaluation 

•  SERTIT 
   Service de valorisation des données d’observation de la 

Terre pour la gestion des espaces et des ressources, des 
risques majeurs et de l’environnement. 

•  SIAD   
   Système d’information pour l’aide à la décision
•  SIARCE 
   Syndicat intercommunal d’assainissement et de 

restauration des cours d’eau 
•  SIG   
   Système d’information géographique
•  SIGNE   
   Système d’information et de gestion numérique de 

l’environnement 
•  UEM   
   Unité d’exploitation et de maintenance 
•  UICN  
   Union mondiale pour la nature
•  UMV  
   Unité de mise en valeur
•  UNOPS  
   Bureau des services d’appui aux projets des Nations 

Unies
•  XS   
   Mode multispectral du satellite Spot
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Ce document, élaboré sous la responsabilité de l’ISTED, résulte d’une initiative du CNIG avec l’appui de 

la DRAST pour identifier des expériences en matière de systèmes d’information géographique appliqués 

à la gestion de l’eau. Il s’inscrit comme contribution au troisième Forum mondial sur l’Eau qui se tient à 

Kyoto en mars 2003. 

Ce recueil présente des réalisations concrètes d’expériences françaises dans le domaine des systèmes 

d’information géographique dont les applications sont autant d’outils pour la mise en œuvre de politiques 

de protection et de suivi. Les réalisations présentées contribuent à enrichir la réflexion sur l’utilisation des 

nouvelles technologies de l’information et de la communication au service de l’environnement. Cette 

publication a vocation à être diffusée largement aux partenaires étrangers car il est un outil de promotion 

de savoir-faire français dans le domaine. 

--------------------------------------------

This document, drawn up under the responsibility of ISTED, is the result of an initiative of CNIG with the 

support of DRAST, which aims to gather experiences in geographic information systems applied to water 

management. It is a contribution to the third World Water Forum to be held in Kyoto in March 2003. 

This is a collection of case studies of French experiences in geographic information systems, which have 

applications as tools for the implementation of protection and monitoring policies. The presentations 

of practical achievements can help to enrich study and debate on the use of new information and 

communication technologies dedicated to the environment. This publication is intended to be disseminated 

widely to foreign partners since it is a tool for the promotion of French knowhow in this field.


